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INTRODUCAO

NicHO EcoLOGICO

(Hutchinson, 1957; Begon, 2009)



INTRODUCAO

(Pianka, 1974)



INTRODUCAO

TEMPORAL TROFICA

ESPACIAL

(Pianka, 1974)



INTRODUCAO

RECURSOS

TROFICA

TEMPORAL

ESPACIAL

(Pianka, 1974; Tokeshi, 2009)



INTRODUCAO

ESPECIES ECOLOGICAMENTE SIMILARES

(Tokeshi, 2009)



RECURSO ESPACIAL

(Duellman & Trueb, 1994)
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INFORMACOES SOBRE A '

AREA DE USO
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FIDELIDADE DE SITIO
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AREA DE USO




DESLOCAMENTO
DIARIO




@ Individuo 1

FIDELIDADE
DE SITIO

Sitio Reprodutivo 1




FIDELIDADE
DE SITIO

Individuo 1
Individuo 2

Individuo 3

Individuo 4



FIDELIDADE

DE SITIO .

[ ALTA FIDELIDADE }

ORIENTACAO MAIS EFICIENTE

FORRAGEAMENTO MAIS EFETIVO

LOCALIZACAO DE REFUGIOS E ROTAS DE FUGA



INTRODUCAO

PARTILHA DE
CONGREGACOES REPRODUTIVAS

Boana bischoffi Boana marginata
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INTRODUCAO

[ DISPUTA ENTRE MACHOS]

[ CORPO D’AGUA LOTICO ]

4 )

DESOVA

* 150-250 ovos
GRANDES

* VEGETACAO IMERSA |
\_ J :
Boana marginata

(Kwet, 2010)




INTRODUCAO

Boana bischoffi

[CORPO D’AGUA LENTlco]

-

\_

DESOVA

900-1500 ovos
SOB PLANTAS
AQUATICAS

~N

J

(Kwet, 2010)



Hypsiboas prasinus
Hypsiboas cordobae
—— Hypsiboas pulchellus
—— Hypsiboas guentheri

—— Hypsiboas bischoffi

—— Hypsiboas marginatus

Boana bischoffi

Boana marginata

Corpo d’agua léntico DIFEREM NO PADRAO DO Corpo d’agua lético
Desova grande US0 DO RECURSO Desova pequena
ESPACIAL?

Sob plantas aquaticas Vegetacao imersa

Disputa entre machos



OBJETIVO

Descrever e comparar padroes do uso do espaco de Boana bischoffi e Boana
marginata durante o periodo reprodutivo.



OBJETIVO

Descrever e comparar padroes do uso do espaco de Boana bischoffi e Boana
marginata durante o periodo reprodutivo.

HIPOTESE

B. bischoffi e B. marginata diferem no modo de utilizacao do espaco.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

AVALIAMOS SE AS ESPECIES ALVOS POSSUEM DIFERENCAS QUANTO...

(a) areas de uso;
(b) deslocamentos diarios;
(c) uso do micro-habitat;

(d) amplitudes de nicho espacial.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

ONDE HIPOTETIZAMOS QUE...

(a) B. marginata possui uma menor area de uso do que B. bischoffi;
(b) B. marginata possui um menor deslocamento diario do que B. bischoffi;
(c) as espécies utilizam micro-habitats com caracteristicas distintas;

(d) B. marginata possui uma amplitude de nicho mais estreita do que B. bischoffi.
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ONDE HIPOTETIZAMOS QUE...

(a) B. marginata possui uma menor area de uso do que B. bischoffi;

(b) B. marginata possui um menor deslocamento diario do que B. bischoffi;

(c) as espécies utilizam micro-habitats com caracteristicas distintas;

(d) B. marginata possui uma amplitude de nicho mais estreita do que B. bischoffi.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

ONDE HIPOTETIZAMOS QUE...

(a) B. marginata possui uma menor area de uso do que B. bischoffi;

(b) B. marginata possui um menor deslocamento diario do que B. bischoffi;

(c) as espécies utilizam micro-habitats com caracteristicas distintas:

(d) B. marginata possui uma amplitude de nicho mais estreita do que B. bischoffi.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

ONDE HIPOTETIZAMOS QUE...

(a) B. marginata possui uma menor area de uso do que B. bischoffi;
(b) B. marginata possui um menor deslocamento diario do que B. bischoffi;

(c) as espécies utilizam micro-habitats com caracteristicas distintas;

(d) B. marginata possui uma amplitude de nicho mais estreita do que B. bischoffi.



MATERIAIS E METODOS
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MIATERIAIS E METODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS
H 13 noites de amostragem

H Entre outubro e dezembro de 2016

H Busca ativa




MATERIAIS E METODOS

‘ \ COLETA DE DADOS

H Individuos capturados manualmente

153

151

o~
o
o
. B

H Marcados com elastdmeros alpha numeérico
(Alpha tag)

H Soltos no mesmo lugar da captura




MATERIAIS E MIETODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS




MATERIAIS E MIETODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS




MATERIAIS E METODOS
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MATERIAIS E METODOS

‘ \ COLETA DE DADOS

o TS RECAPTURA DISTANCIA DO ULTIMO
~ PONTO




MATERIAIS E METODOS

‘ \ COLETA DE DADOS
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MATERIAIS E METODOS

PRIMEIRO REGISTRO — PONTO cOM GPS

SINALIZACAO DO LOCAL DA CAPTURA

RECAPTURA — DISTANCIA DO ULTIMO
PONTO

RECAPTURA — ANGULO EM RELACAO AO
NORTE DO ULTIMO PONTO

SINALIZACAO DO LOCAL DA RECAPTURA



MATERIAIS E MIETODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS




MATERIAIS E METODOS

‘ﬁ\ COLETA DE DADOS




MATERIAIS E MIEETODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS

‘ % de vegetacao




MATERIAIS E MIETODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS

‘ % de vegetacao




MATERIAIS E MIETODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS

‘ % de vegetacao




MATERIAIS E MIETODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS

“ % de vegetacao

% VEGETACAO BAIXA
(0 a 50 cm)




MATERIAIS E MIETODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS

‘ % de vegetacao

% VEGETACAO |\/|E’D|A<
(51 a 150 cm)




MATERIAIS E MIETODOS
‘ﬁ\ COLETA DE DADOS

H % de vegetacdo 7 V(EGETSAOCAO ;\LTA
> cm




—MATERIAIS E METODOS

@ss= ANALISE DE DADOS

Poligono Convexo Minimo (Hawth’s Analysis Tools — ArcView)

I— Individuos 2 ou mais recapturas




—MATERIAIS E METODOS

@ss= ANALISE DE DADOS

AREA DE USO

DESLOCAMENTO DIARIO Mann Whitney

TAXA DE RECAPTURAS




MATERIAIS E METODOS

ANALISE DE DADOS
% V. ALTA

% V. MEDIA

CARACTERIZACAO

% V. BAIXA

DO MICRO-HABITAT
ALTURA DO POLEIRO

DISTANCIA DA AGUA



MATERIAIS E METODOS

ANALISE DE DADOS N\
% V. ALTA Medida de similaridade

% V. MEDIA (Software MULTIV)

CARACTERIZACAO % V. BAIXA > +
Teste de randomizacao

(1000)

DO MICRO-HABITAT

ALTURA DO POLEIRO
DISTANCIA DA AGUA y




MATERIAIS E METODOS

ANALISE DE DADOS
% V. ALTA A
% V. MEDIA o
CARACTERIZACAO i Analise de Coordenadas Principais
% V. BAIXA (PCoA)

DO MICRO-HABITAT

ALTURA DO POLEIRO
DISTANCIA DA AGUA y




MATERIAIS E METODOS

ANALISE DE DADOS

CARACTERIZACAO

DO MICRO-HABITAT

% V. ALTA A

% V. MEDIA

% V. BAIXA >

ALTURA DO POLEIRO
DISTANCIA DA AGUA Y,

One-Way Anova



MATERIAIS E METODOS

ANALISE DE DADOS
% V. ALTA

% V. MEDIA

CARACTERIZACAO

% V. BAIXA

DO MICRO-HABITAT
ALTURA DO POLEIRO

DISTANCIA DA AGUA

ALTURA DO POLEIRO

NICHO ESPACIAL

DISTANCIA DA AGUA



MATERIAIS E METODOS

ANALISE DE DADOS
% V. ALTA

% V. MEDIA

% V. BAIXA
ALTURA DO POLEIRO

DISTANCIA DA AGUA

CARACTERIZACAO

DO MICRO-HABITAT

Padronizado de Levins (Bsta)

NICHO ESPACIAL

ALTURA DO POLEIRO ,
[ Indice de Amplitude de Nicho

DISTANCIA DA AGUA



RESULTADOS

FORAM MONITORADOS...

13 INDIVIDUOS 18 INDIVIDUOS

DURANTE
13 DIAS

Boana bischoffi Boana marginata

[ 34 REGISTROS ] [ 89 REGISTROS ]




RESULTADOS E DISCUSSAO:

 AREA DE USO E DESLOCAMENTO




(a) B. marginata possui uma menor area de uso do que B. bischoffi;

(b) B. marginata possui um menor deslocamento diario do que B. bischoffi;



(a) B. marginata possui uma menor area de uso do que B. bischoffi;

(b) B. marginata possui um menor deslocamento diario do que B. bischoffi;
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AREA DE USO 4% \
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3,19 £ 5,43m?

|
[
p=06;U=27

2,45 + 3,63m?
r

N

Boana marginata

DESLOCAMENTO DIARIO

/31,57 +1,32m/dia

—
I
p=0,5;U=585 T

1’98 i 2’69m/dia Eﬂmﬂ;;mﬂfﬂ
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N




(a) B. marginata possui uma nifen defuso do que B. bischoffi;

(b) B. marginata possui um m ang¥ento diario do que B. bischoffi;

, P A~ ,
AREA DE USO "\l DESLOCAMENTO DIARIO
\\’ y;
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~ —
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defuso do que B. bischoffi,
aniento diario do que B. bischoffi;

(a) B. marginata possui uma

en

(b) B. marginata possui um mg\

CONTUDO...



(a) B. marginata possui uma n'en defuso do que B. bischoffi;

(b) B. marginata possui um mi an ento diario do que B. bischoffi;

CONTUDO...
A TAXA DE RECAPTURAS FOI DIFERENTE

b |
/\3i1

=&

Boana bischoffi

DE 13 INDIVIDUOS MARCADOS,

p=0,04;U=16,5

5,23+ 2,52

Boana marginata

SOMENTE 6

TIVERAM MAIS DE 2 RECAPTURAS. v




defuso do que B. bischoffi,
aniento diario do que B. bischoffi;

(a) B. marginata possui uma

en

(b) B. marginata possui um mg\

, "N ,
AREA DE USO l’\ DESLOCAMENTO DIARIO
V4

/3 3,19 + 5,43m? [y > 1,57 + 1,32m/dia

& &

o it

PODEMOS ESTAR SUBESTIMANDO A AREA DE USO E DESLOCAMENTO DIARIO DESTA ESPECIE




MIGRACAO PARA OUTROS SiTIOS REPRODUTIVOS

SR




CONSIDERANDO ISSO...

IVIGRACAO PARA OUTROS SITIOS REPRODUTIVOS

A MEDIA DE RECAPTURAS FOI DIFERENTE

A
7% 3+1,26

E

3 p=004;U~165 .
DE 13 INDIVIDUOS MARCADQOS,
5,23+2,52
SOMENTE 6

r

TIVERAM MAIS DE 2 RECAPTURAS. \_/




CONSIDERANDO ISSO... \

IVIGRACAO PARA OUTROS SITIOS REPRODUTIVOS

De 18 inpivibuos MARCADOS,

FOI POSSIVEL MONITORAR 12

A MEDIA DE RECAPTURAS FOI DIFERENTE

/2 34126
==

DE 13 . p=0,04;U =165
E INDIVIDUOS MARCADOS,
5,23 +2,52
SOMENTE 6

r

TIVERAM MAIS DE 2 RECAPTURAS. \/




CONSIDERANDO ISSO... \

IVIGRACAO PARA OUTROS SITIOS REPRODUTIVOS

De 18 inpivibuos MARCADOS,

FOI POSSIVEL MONITORAR 12

5 INDIVIDUOS
COM MAIS DE 5 RECAPTURAS

A MEDIA DE RECAPTURAS FOI DIFERENTE

/2 34126
==

DE 13 . p=0,04;U =165
E INDIVIDUOS MARCADOS,
5,23 +2,52
SOMENTE 6

r

TIVERAM MAIS DE 2 RECAPTURAS. \/




CONSIDERANDO ISSO... \

IVIGRACAO PARA OUTROS SITIOS REPRODUTIVOS

De 18 inpivibuos MARCADOS,

FOI POSSIVEL MONITORAR 12

5 INDIVIDUOS
COM MAIS DE 5 RECAPTURAS

A MEDIA DE RECAPTURAS FOI DIFERENTE

/‘\.\31126 EmM 13 DIAS, UM INDIVIDUO

’

=1 rRecAPTURADO 11 vezes

DE 13 , P=0,04;U =165
E INDIVIDUOS MARCADOS,
5231252
SOMENTE 6

r

TIVERAM MAIS DE 2 RECAPTURAS. \_/




Boana marginata

E FIEL A0 siTIO REPRODUTIVO

CONSIDERANDO ISSO... \

IVIIGRACAO PARA OUTROS SITIOS REPRODUTIVOS

A MEDIA DE RECAPTURAS FOI DIFERENTE

DE 13 INDIVIDUOS MARCADOS,
523 %

SOMENTE 6
TIVERAM MAIS DE 2 RECAPTURAS.

/\JSt].ZG

p=004;U~165

’

2,52 2-

n

R

De 18 inpivibuos MARCADOS,
FOI POSSIVEL MONITORAR ].Zj
5 INnpivibuos
COM MAIS DE 5 RECAPTURAS

Em 13 DIAS, UM INDIVIDUO

RECAPTURADO 11 VEZES




Boana marginata
E FIEL A0 siTiO REPRODUTIVO

ALEM DISSO... <G %‘ g Atelopus hoogmoedi
47 dias

¢+~ AREA DE USO

Rhinella ocellata

81,5m?

FIDELIDADE .
36 dias

Boana faber

89,8m?

14 dias




Boana marginata APARENTA POSSUIR UMA
S ALTA FIDELIDADE AO SITIO DE

VOCALIZACAO




DISCUSSAO:

MICRO-HABITAT




(c) as espécies possuem micro-habitats com caracteristicas distintas;

(d) B. marginata possui uma amplitude de nicho mais estreita do que B. bischoffi;



(c) as espécies possuem micro-habitats com caracteristicas distintas;



(c) as espécies possuem micre¢ 0'n caracteristicas distintas;

MEDIDA DE SIMILARIDADE

AMBAS ESPECIES USAM O
MICRO-HABITAT DE FORMAS '

DIFERENTES ®

(p =0,001)



Eixo 2

Analise de Coordenadas Principais

0,25

A 0,2
0,15
0,1

CYP'S ®) 05

0,3

®
P

-0,05

° -0,15

0,2

-0,25

0,2

0,3

0,4

Eixo 1

Espeécies:
® Boana marginata
@ Boana bischoffi

Variaveis espaciais:
@ Altura do poleiro
¢ Distancia da agua
A Vegetacio baixa
A Vegetacdo média
A Vegetacio alta



Analise de Coordenadas Principais

Eixo 2

0,25
A 0,2
o o
0,15 O
0,1 K ®
o o ¢
CYP'S ®0,05
O .
: ® @ Especies:
-0,3 -0,2 '—ELl 0 AD’l 0,2 0,3 04 | @ Boana marginata
O
. -0,05 @ Boana bischoffi
O o L
® o1 A Variaveis espaciais:
o @ Altura do poleiro
° -0,15 ® ¢ Distancia da agua
® A Vegetacio baixa
-0,2 - .
o A Vegetacdo média
0,25 A Vegetacio alta

Eixo 1



Eixo 2

Analise de Coordenadas Principais

0,3

0,2

A

0,25

0,2

0,15

0,2

-0,25

0,2

0,3

DISTANCIA DA AGUA

VEGETACAO BAIXA

0,4

Espeécies:
® Boana marginata
@ Boana bischoffi

Variaveis espaciais:
@ Altura do poleiro
¢ Distancia da agua
A Vegetacio baixa
A Vegetacdo média

A Vegetacio alta

Eixo 1



Analise de Coordenadas Principais

DISTANCIA DA AGUA

VEGETACAO BAIXA

Espécies:
04 | @ Boana marginata
@ Boana bischoffi

Eixo 2

0,3

Variaveis espaciais:
@ Altura do poleiro
¢ Distancia da agua
A Vegetacio baixa
A Vegetacdo média
A Vegetac3o alta

-0,25
Eixo 1




(c) as espécies possuem micre¢ caracteristicas distintas;

ONE-WAY ANOVA

DISTANCIA DA AGUA

26+18%

VEGETACAO BAIXA

ALTURA DO POLEIRO 50,5435,6 62,1+36,2

26+22% 44 +19y

VEGETACAO MEDIA

16+19% 12+19%

VEGETACAO ALTA




(d) B. marginata possui uma amplitude de nicho mais estreita do que B. bischoffi;



(d) B. marginata possui uma amplitude de nicho mais estreita do que B. bischoffi;

AMPLITUDE DE NICHO

GENERALISTA

0,9

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

INDICE DE AMPLITUDE DE NICHO PADRONIZADO DE LEVINS (BSTA)



(d) B. marginata possui uma amplitude de nicho mais estreita do que B. bischoffi;

AMPLITUDE DE NICHO

ESPECIALISTA

0,1

I I I I I I I I
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

INDICE DE AMPLITUDE DE NICHO PADRONIZADO DE LEVINS (BSTA)



ALTURA DO POLEIRO

AMPLITUDE DE NICHO

0,69
0,58
I I I I I I I
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

0.9

INDICE DE AMPLITUDE DE NICHO PADRONIZADO DE LEVINS (BSTA)



ALTURA DO POLEIRO

AMPLITUDE DE NICHO

J FORTI, 2009

Boana bischoffi
JBERTOLUCI & RODRIGUES, 2002

EVITOU USAR O SUBSTRATO

ALTURA MINIMA UTILIZADA FOI DE '

23 cm
(_




DISTANCIA DA AGUA -,

AMPLITUDE DE NICHO

ﬂ ESPECIALIZADA

0.7 0.8 0.9 1

INDICE DE AMPLITUDE DE NICHO PADRONIZADO DE LEVINS (BSTA)



(d) B. marginata possui uma amplitude de nicho mais estreita do que B. bischoffi;

0,14

0,47

I I I I I I
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

INDICE DE AMPLITUDE DE NICHO PADRONIZADO DE LEVINS (BSTA)



(d) B. marginata possui uma @ nicho mais estreita do que B. bischoffi;

0,14

I I I I I I
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

0.7 0.8 0.9

INDICE DE AMPLITUDE DE NICHO PADRONIZADO DE LEVINS (BSTA)



USAR UM SITIO DE VOCALIZACAO COM:

POUCA VEGETACAO -

E

| PROXIMO A AGUA ‘_\)



USAR UM SITIO DE VOCALIZACAO COM:

POUCA VEGETACAO

E
PROXIMO A AGUA

FAVORECE A
REPRODUCAO DE '
Boana marginata




USAR UM SITIO DE VOCALIZACAO c0|v|: € ADAPTADA A AMBIENTES

POUCA VEGETACAO \ LOTICOS
E DESOVA NA VEGETACAO
IMERSA

PROXIMO A AGUA \

FAVORECE A
REPRODUCAO DE

ESTAR MAIS EXPOSTA NO
AMBIENTE FACILITA O

' ENCONTRO PELAS FEMEAS

Boana marginata



JA Boana bischoffi...




7t

E ADAPTADA A AMBIENTES JA Boana bischoffi...

LENTICOS
/

DEPOSITA SOB PLANTAS
AQUATICAS



E ADAPTAADA A AMBIENTES 1A Boana bischoffi...
LENTICOS

DEPOSITA SOB PLANTAS
AQUATICAS O AMBIENTE LOTICO

AMOSTRADO

NAO FAVORECE A

REPRODUCAO DE '
Boana bischoffi

.\\I \‘s

|



7t

E ADAPTAADA A AMBIENTES JA Boana bischoffi...
LENTICOS

DEPOSITA SOB PLANTAS
AQUATICAS O AMBIENTE LOTICO

/ AMOSTRADO

NAO FAVORECE A

REPRODUCAO DE '
Boana bischoffi

.\\I \‘s

ASSIM, ESTAR ENTRE UMA

VEGETACAO MAIS DENSA E
VANTAJOSO PARA

EVITAR A PREDACAO

|



RESUMINDO...

APARENTEMENTE, NO AMBIENTE
LOTICO AMOSTRADO




RESUMINDO...

APARENTEMENTE, NO AMBIENTE
LOTICO AMOSTRADO

Boana bischoffi MIGRA PARA OUTROS SITIOS Boana marginata POSSUI ALTA FIDELIDADE AO
REPRODUTIVOS SITIO DE VOCALIZACAO
USA MICRO-HABITATS: USA MICRO-HABITATS:

C> com MAIORES DENSIDADES DE VEGETACAO

C> EM POLEIROS MAIS ALTOS

(:L[> PROXIMOS e MAIS DISTANTES pa AGua

com BAIXA DENSIDADE DE VEGETACAO

EM POLEIROS ALTOS e BAIXOS

e PROXIMOS pa AGuA

¢ &
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Y \ :\\
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AMBIENTES LENTICOS AMBIENTES LOTICOS

WILSON, 1999:

\ CAPACIDADE DE EXPLORACAO
CONDICOES AMBIENTAIS



AMBIENTES LENTICOS AMBIENTES LOTICOS

WILSON, 1999:

\ CAPACIDADE DE EXPLORACAO ,
CONDICOES AMBIENTAIS

COMPETITIVAMENTE SUPERIOR

EM AMBIENTES DISTINTOS _
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